BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND KL.21g 24/02 

jESlk N^^NAT.KL. H05g 

^SCHES PATFNTAMT 



DE 




AUSLEGESCHRIFT 1 159 574 



S 76894 Vinc/21g 

ANMELDETAG: 29. NOVEMBER 1951 

BEKANNTMACHUNG 
DER ANMELDUNG 
TJND AUSGABE DER 

AUSLEGESCHRIFT: 19. DEZEMBER 1963 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung 
fiir den Betxieb eines HocMrequenz-Chirurgieappara- 
tes, die Uberwachungsmittel fiir ein die aktive Elek- 
trode umstrdmendes Schutzgas sowie davon gesteuerte 
elektrische Schaltmittel zur Verhinderung der Hoch- 
frequenzspeisung der Elektrode bei fehlendem Schutz- 
gas enthalt. Die Anwendung einer Schutzgaszone um 
die aktive Elektrode eifolgt zu dem Zweck, eine 
eventuelle Entziindung von am Operationsfeld vor- 
bandenen explosiblen Narkosegasen mit Sicherheit 
2U vermeiden. 

Bei einer bekannten Sicherheitsvorrichtung der 
;enannten Art sind entfernt vom Elektrodenhandgriff 
n die Gaszufiihrleitung zum Elektrodenhandgriff 
iperrige und teure pneumatische bzw. manometrische 
Relais eingeschaltet, denen elektrische Schaltkontakte 
aigeordnet sind, die im Hochfrequenzspeisestrom- 
□reis der Elektrode liegen. Diese entfernt vom Elek- 
rodenhandgriff in die Gaszufuhrung eingeschalteten 
*elais wiirden audi dann die Hochfrequenzspannung 
in die aktive Elektrode anschalten, wenn die Gas- 
aileitung unmittelbar vor dem Elektrodenhandgriff 
eck ist Sie gewahren daher keine vollstandige Sicher- 
teit fiir die Ausbildung einer Schutzgaszone um die 
ktive Elektrode. 

Demgegeniiber gibt die Erfindung eine Sicherheits- 
orrichtung an, deren Oberwachungsmittel fiir das 
tromende Schutzgas so geringe Abmessungen hat, 
aB es in den Elektrodenhandgriff eingebaut werden 
ann. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, 
aB als Uberwachungsmittel in den Handgriff der 
ktiven Elektrode eingebaute, vom Schutzgas um- 
iromte elektrische Mittel, z. B. ein temperaturabhan- 
ger Widerstand, yorzugsweise mit negativem Tem- 
sraturkoeffizienten, benutzt werden, deren elek- 
ische Werte sich in Abhangigkeit von dem GasfluB 
lbsttatig andern. Bei Verwendung eines temperatur- 
>hangigen Widerstandes als Uberwachungsmittel 
inn dieser Widerstand in den Steuerkreis einer 
onostabilen Kippstufe eingeschaltet sein, die bei der 
aderung des Widerstandswertes infolge der durch 
.s stromende Schutzgas bewirkten Abkiihliing des 
iderstandes in die instabile Lage kippt und dabei 
•er ein Relais einen im Einschaltstromkreis fiir den 
ochfrequenzgenerator liegenden Schalter schlieBt. 
Einzelheiten der Sicherheitsvorrichtung nach der 
rfindung werden nachfolgend an Hand der Zeich- 
mgen erlautert, die ein Ausfuhrungsbeispiel ver- 
schaulichen. Hierbei zeigt 

Fig. 1 die verschiedenen Bausteine der erfindungs- 
nHfien Sicherheitsvorrichtung zusammen mit einem 
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Sicherheitsvorrichtung 
fiir HocMrequeiiz-Chirurgieapparate 
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Hochfrequenz-Chirurgieapparat und einer Vorrats- 
flasche fiir das Schutzgas, 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild der wesentlichsten 
Teile der erfindungsgemaBen Sicherheitsvorrichtung, 
Fig. 3, 4 und 5 die Ansicht eines fiir die erf indungs- 
gemaBe Sicherheitsvorrichtung vorgesehenen Chir- 
urgiehandgriffes, 

Fig. 6 ein Chirurgiegerat mit der nachtraglich an- 
gebrachten Sicherheitsvorrichtung. 

GemaB Fig. 1 ist ein FuBschalter 1 vorgesehen, der 
mit dem Ausloseglied 2 zur Inbetriebnahme der 
Sicherheitsvorrichtung 3 verbunden ist. Dieses Aus- 
loseglied besteht im wesentlichen aus an sich be- 
kannten Relaisstufen und ist einmal an das Schalt- 
verzogerungsglied 4 und zum anderen an das Magnet- 
35 ventil5 angeschlossen. Dieses liegt in der Zufuhrungs- 
leitung 6, welche das Schutzgas, z. B. Stickstoff, aus 
der Vorratsflasche 7 iiber das Reduzierventil 8 sowie 
ein Molekularfilter 9 dem Chirurgiehandgriff 10 mit 
eingesetzter Chirurgieelektrode 11 zufuhrt. Das Fil- 
40 ter9 hat die Aufgabe, das Schutzgas von eventuell 
noch vorhandenen feinsten Verunreinigungen zu 
reinigen. Selbstverstandlich kann fiir das Ein- und 
Ausschalten des Hrchfrequenzgenerators statt des 
FuBschalters 1 in bekannter Weise auch ein am 
45 Chirurgiehandgriff angeordneter Fingerschalter oder 
eine sogenannte Einschaltautomalak, die auf die Be-, 
ruhrung der aktiven Elektrode mit dem Korper des 
Patienten anspricht, dienen. 

Im Chirurgiehandgriff 10 befindet sich ein Wider- 
50 stand 12 mit negativem Temperaturkoeffizienten, der 
vom Schutzgas umstromt wird und als steuerndes 
Glied am Eingang der Bausteine 13 und 14 liegt. Der 
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Bausteinl3 ist eine unter der Bezeichnung Schmitt- 
TriSeTbekainte monostabile Kippstufe wahrendder 
Baulteinl4 ein Oberwachungsglied verkorpert, das 
Si wesenthchen aus einem ebenfalls bekannten Ver- 
starker mit an seinem Ausgang angeschlossenen 
Relais besteht. Der Ausgang des Verzogerungs- 
gliedes 4 und der Ausgang des Schnntt-Triggers 13 
arbeiten auf den Eingang einer Schaltstufe 15 ^ die nut 
zwei W -sehen .st Diese ^ g* 



geschlossen ist. Das SchlieBen des IContaktes ,a 3 wkt. 
Sob. noch nicht aus, da im ^haltstt^eis fur 
den Hochfrequenzgenerator noch die geoffneten Kon- 
takte^ und c liegen. Sobakldie Kontakte a , und 
geschloWen sind, speist die Spannungsquelle 21 uber 
fas Leitungsstuckl9, den Wideband 20 nut nega- 
tivem Tempemturkoeffizienten und den Ruhe- 
kontaktd die Erregerwicklung des Relais B. Dieses 
Relais spricht aber erst dann an, wenn sich der 



^ ist Diese Seh^tufe gibt ^bTen Senden SUom so weit 

nm dann einen S^pufc uber v^gg* ^SS^t - wenn sein Wider^andsw^a^so 



nur aann enien oiaiaiuwyuio — , 7v 

an das Cnirurgiegerat 17 weUer, wenn ^ichzeitig , an 
ihren beiden Eingangen ein Schaltbefehl 
Ausgang 18 des Chirurgiegerates 17 ist nut dera Chir- 
urgiehandgriff 10 verbunden. < 

Bei Betatigung des FuBschalters 1 zur Ittbetoeb- 
nanmeS Vo^chtung wird uber das Ausloseghed 2 
sowohl dem Verzdgerungsgbed 4 ak audi dem Ma- 
gnetventil 5 ein Schaltbefehl zugefuhrt In dem Ver- 
z6gerungsglied4 wird die Weitergabe dieses Schalt- 
befeSes um einen bestimmten Betrag verzogert 
Send durch das Magnetventil 5 der GM dutch 
die Leitung6 und damit das HandstucklO unver- 
Sgerf freigegeben wird. Infolge der hierdurch be- 
Sen Abkuhiung des Widerstandes 12 erhalt der 
S£g des Schmitt-TriggerslS eine Steuer^or- 
mation, welche diese Stufe zum Kippen bnngt Dabei 
entsteht am Ansgang des Sclnnitt-Tnggers e^ t Schalt- 
befehl fur den einen Eingang der SchaltstofelS. 
Diese kann ih^seits. aber erst dann emen Schalt 



Widerstand zv aurcn <jcu w^-" « — - -- -- — 
erwarmt hat — wenn sein Widerstandswert also so 
klein geworden ist — , daB fiber ihn der notoge An- 
spichstrom fur das Relais B flieBen kann. Das Re- 
lais B ist mit den Arbeitskontakten b v b 2 und b 3 be- 

15 ^ Der Widerstandl2 ist fiber die Hochfrequenz- 
Sperrdrosseln 22 und 23 Tefl des an der SttomqueUe 
24 liegenden und aus den Widerstanden 25 und 26 
sowie dem Hochfreqiienzableitkondensator 27 be- 
ao stehenden Eingangsspannungsteners fur den /chmitt- 
Trieeerl3 und das trberwachungsghed 14, welcn 
letzteres zunachst unberiicksichtigt bleiben kann. 
Beide an sich wohlbekannte und daher nicht naher 
ausgefuhrte Bausteine sind zweckmaBigerweise nut 
as Transistorenbestfickt. 

Bei Abkfihlung des Widerstandes 12 zufolge des 
ihn umflieBenden Gasstromes wird das Spannungs- 
potential am Eingang des Schmitt-Triggers durch l den 

nmlrmnt und daS 



Diese kann ihrerseits aber erst daimem^ Schalt- ansieige ™ d ^ ^ Stufe umMppt und das 

befehl an den Steuereingang 16 des Chirurgiegerates 3° so Vjg* «J» Mnieichen der Abkfihlung des 

?Srr L^.^^l^na abeeben, wenn auch an ^^^g J ird dem gemaB der Kontakte ge- 

schlossen. Durch Veranderung des einstenbaren 
Spannungsteilerwiderstandes26 kann die Ansprech- 
35 empfindlichkeit des Schmitt-Triggers 13 emgestellt 

^SrRelaisB und C bilden nun mit i^nArbeJ- 
Vontaktenfe, bzw. c, welche in Sene und ansteDe des 
sSSchen FuBschalters an den E^al*ucl^n 



befehl an den j>ieuer«iug<uj e *~ ^ — ° « , 

17 zu dessen Einschaltung abgeben, wenn ^auch an 
toem anderen Eingang ein Schaltbefehl emtafft. D es 
ist nach Ablauf der an dem Verzogening^d 4 ^em- 
gestellten Verzogerungszeit der Fall. Letztere ist 
nun so gewablt, daB wafarend dieser Zeit das aus 
der Voriatsflasche7 nachstromende Schutzgas ge- 
gebenenfalls vorhandene Luftreste mit Anteilen von 
lauerstoff oder explosiblen Narkosegasen aus der 
Litung6 und dem Inneren des Handstockesl© 



SumF6 un3 deX^en des Handstuckes 10 s™\^»™H™m^^ 
SrlSitrerben vermag. Auf diese Weise ^sicter- 4 o 16a s ^^f 5 H °^ sc ha5ung des Chirurgie- 
j„ a Mo wo^nnenzsneisuns der Chirurgie- J^ff^^ somit erst dann erfolgen, wenn auch 

der Kontaktfe, geschlossen ist. Das ist nacl i Ablauf 
der fur das rferausdrficken eventuelkr i Resfluft aus 



herauszutrereen vermag. nm. -r - . 

gestellt, daB die Hochfrequenzspeisung der Chmirgie- 
llektrode erst dann freigegeben wird, wenn diese ^nach 
Entfernung etwaiger Luftreste aus der Schutzgas- 
zofiihrung von reinem Schutzgas umstromt wird. 



^von^S^gasunistromtwird. £ Su^6 erfoXhcnen ^der^ Somit wird 

ImFaUehgendemesDefektesmder Gaszufuluung 45 ^TeS einfache Weise erreicht, daB die Hoch- 
odeTbei Erschopfung des GasvorratoinderFlasche7 auf relativ emtacne _ _ t Aamt fra5)repebep 



oder bei Erscnoprung «es vj«^y^^o ^ - 
v^ird der Widerstand 12 nicht mehr gekuhlt Dadurch 
bleibt auch die Steuerinformation fur den Schmitt- 
Trigger l3 aus, so daB eine Hochfiequenzspeisung 
der Hektrode unterbleibt. Fur den Fall einer Unter- 
brechung des Widerstandes 12 selbst odei -seiner Vci- 
bindunglleitungen zum Sclmutt-Tngger 13 tritt das 
Oberw!chungsgliedl4 in Tatigkeit Dieses verhutet 
durch BlocMerung des Verzogerungsghedes 4, daB die 
Schaltstufe 15 an beiden Eingangen emen Schalt- 
befehl erhalt und damit das Chirurgiegerat 17 in 

Betrieb gesetzt werden kann. 

GemaB Kg. 2, die ein. Schaltbdd verschiedener 

Timrerschalter) 



auf relativ euuacne wcuc . - 

frequenzspeisung der FJektrode erst darm freigegeben 
S wenn diese umstromt wird, und zwar von 
Schutzgas, welches mit Sicherheit von eventuellen 
50 Luftrestenbefreitist. . 

Mit dem Kontakt fe 2 des Relais B wird em Selbst- 
haltestromkreis fur dieses Relais geschlossen. Das 
RailaisB bleibt daher auch dann erregt, wenn der 
FuBschalterl losgelassen wird und der Kontakt £ 
55 offnet Es wird dadurch erreich^ daB der Kontakt^ 
wahrend der normalen und von kurzen Pausen unter- 
rTSenen Schneidvorgange im Zap der Behandtog 
geschlossen bleibt. Fur diese Falle tatt DemgemaB 
keine Einschaltverzogerung em unddieHodifrequenz 



StuleT des Xsitogsbeispiels zeigt ist der FuB- kerne ^^SSSS^ ATblhe^ berehs^nach 

Steel (oder ein -f^^WSS s^HS Ko^tesc zur Verffigung. Dies rst 
j -Doioic A Ai-v. Ansloseshedes 2 (rig. JJ ver ov '""^ . „ ,^ ^ c>Vindp Hpr Fall, da 



schalter 1 (oder em en^cuia^x ~ ^ T\ ~1J 
mit dem Relais A des Ausloseghedes 2 (F,g. 1) ver 
bunden. Beim Drficken des Schalters l spncht das 
Rdais^ an, und fiber seinen Kontakt a, wird das 
Magnetventil 5 geoffnet, so daB Schutzgas zumHand- 
SlO stromln kann. Der Kontakt fl dient ab 
Slfskontakt und gewahrleistet em Abf ahea (Schte- 
Ben) des Magnetventiles 5, wenn der Schalter 1 ge- 
offnet wird, auch dann, wenn der Kontakt t 2 gerade 



stent zugunsten ernes :o+ 

SchUeBel des Kontaktes c zur Verf ugung. Dies «t 
schon nach Bruchteilen einer Sekunde der Fall, da 
der Widerstand 12 wegen der germgen Belastung nut 
Sen Abmessungen &*Mt™?™**™™? 
6 5 daher eine nur sehr geringe Warmetraghert _ besiW. 
Das Relais B fallt erst dann ab, wenn bei SchluB der 
Behandlung durch Betatigen ernes mcht mitgezeich- 
neten Hauptschalters dieVersorgungsstromquellen21 
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und 24 abgeschaltet werden, die hier lediglich aus durch die beim Schneiden anliegende Hochfrequenz 
Obersichthchkeitsgriinden als Batterien gezeichnet kann es daher zweckmaBig sein, den Widerstand 12 
sind, in der Praxis zumeist aber aus NetzanschluB- durch einen Parallelkondensator im Chirurgiehand- 
teilen der iiblichen Art bestehen. Mit dem Kontakt b 5 griff fur die Hochfrequenz kmzzuschlieBen. An Stelle 
wird der Widerstand 20 zu seiner Entfastung und Ab- 5 des Eingangsspannungsteilers konnen auch zwei zu 
kiihlung kurzgeschlossen, solange das Relais Z* an- einer an sich bekannten Briicke zusammengeschal- 
gezogenist. tete Spannungsteiler vorgesehen werden, wobei der 

Das t)berwachtingsglied 14 besteht in seinem temperaturempfindliche Widerstand in dem einen 
wesentlichsten Teil aus einem Verstarker an sich be- Bruckenzweig eingeschaltet ist. 

kannter Art. Dieser ist nun in seiner Empfindlichkeit io Der Chirurgiehandgriff 10 setzt sich gemaB Fig. 3, 
so dimensioniert, daB er bei Zuf iihrung einer nor- 4 und 5 aus dem Handgriffkoiper 28 und der Hand- 
malen Steuerinfonnation zufolge der Abkiihlung des griff spitze 29 zusammen, die beide unter Einfiigung 
Widerstandes 12 durch das Schutzgas nicht anspricht. des Dichtungsringes 30 miteinander verschraubt sind. 
Er spricht erst dann an, wenn durch eine Unter- Die Verschraubung eifolgt iiber das Gewinde 31, 
brechung im gesamten Stromkreis des Widerstandes 15 welches auf der f edernden Spannzange 32 fur die ein- 
12 die voile Spannung der Stromquelle 24 an dem zusteckende Chirurgieelektrode angebracht ist. Diese 
Steuereingang anliegt In diesem Falle kippt zwar Spannzange ist Teil eines im Handgriffkorpers 28 be- 
auch der Schmitt-Trigger 13, so daB der Kontakt c findlichen und zum Handgriffende hin gabelformig 
schlieBt, gleichzeitig zieht aber ebenf alls das Relais D gestalteten zylindrischen Metallkorpers 33, der in 
an und uitterbricht durch Offnurig seines Ruhekon- 20 nicht naber gezeichneter Weise iiber die Locher 34, 
taktes d den Erregerstromkreis von Relais B, so daB 35 mit dem Handgriffkoiper 28 verstiftet ist. Der 
dieses abfallt und somit eine Einschaltung des Hoch- Metallkorper 33 besitzt eine riickseitige Offnung 36, 
frequenzgenerators 17 sicher verhindert wird. Die ge- die sich nach vorn in mehrere kleine Offnungen, z. B. 
wahlte Stelle fur den Ruhekontakt d hat den Vorteil, 37 und 38 (Fig. 4), fortsetzt, deren Anzahlder Anzahl 
daB bei erneuter Inbetriebnahme zunachst wieder die as der Schlitze entspricht, mit denen die Spannzange 32 
durch den Widerstand 20 bedingte Verzogerungszeit zur Erreichung der erf orderlichen Federwirkung ver- 
verstreichen muB, ehe Relais J? ansprechen kaim. Es sehen ist. Eine ebenf alls der Anzahl der Spannzangen- 
ist damit erneut die Sicherheit gegeben, daB die Lei- schlitze entsprechende Zahl axial verlaufender rund- 
tung 6 bei Einschaltung der Hochfrequenz f rei von licher Ausnehmungen, im vorliegenden Fall die mit 
irgendwelchen Luftresten ist. Diese Sicherheit ware 30 39, 40, 41 und 42 (Fig. 5) bezeichneten, sind im Ge- 
nicht gegeben, wenn der Ruhekontakt in an sich windegang der Handgriff spitze 29 eingearbeitet. 
moglicher Weise in Serie zur Erregerwicklung des Zwischen den gabelformigen Enden43 imd44 des 
Relais C oder in Serie zu den Kontakten b t und c zylindrischen Metallkorpers 33 befindet sich ein mit 
liegenwiirde. einer axialen Bohrung45 versehener Isolierstoff- 

Gegen die Auswirkung eines Kurzschlusses des 35 korper46, der zwei ebenf alls in axialer Richtung ver- 
Widerstandes 12 oder seiner Zuf uhrungsleitungen be- laufende AnschluBstifte 47 und 48 besitzt. Zwischen 
steht durch das Steuerungsprinzip im Eingang des den vorderen Enden dieser AnschluBstifte ist in 
Schmitt-Triggers 13 selbst hinreichcnde Sicherheit. In der gezeichneten Weise der temperaturempfindliche 
einem solchen Fall kann sich eine Widerstandserho- Widerstand 49 eingelotet, wahrend an ihren nick- 
hung des Widerstandes 12 infolge seines Kurz- 40 seitigen Enden die Leitimgen 50 und 51 angeschlossen 
schlusses nicht als Steuerinfonnation fiir den Schmitt- sind, welche durch eine axiale Bohrung52 im Hand- 
Trigger 13 auswirken. griffende hindurch innerhalb des am Rohr<stutzen53 
Beim Loslassen des FuBschalters 1 (oder eines ent- befestigten Schutzgaszufuhrungsschlauches 54 zu den 
sprechenden Fingerschalters) fallt das Relais A ab, Hochfrequenzdrosseln22xmd23 aus Fig. 2 verlaufen. 
und sein Arbeitskontakt a z schaltet den Hochfre- 45 Innerhalb des Handgriffkorpers ist ferner der weiter 
quenzgenerator ab. Die sich offnenden Arbeitskon- oben zu Fig. 2 genannte Parallelkondensator 55 zur 
takte a x und a t bewirken ein SchlieBen des Magnet- hochfrequenzmaBigen Uberbriickung des Wider- 
ventils 5, welches den Gasstrom zum Handstiick 10 standes 49 untergebracht imd mit den LeitungenSO 
nnterbricht, so daB sich der Widerstand 12 erwarmt und 51 elektrisch verbunden. Wie aus den Fig. 3,4 
und dadurch iiber den Schmitt-Trigger 13 das Relais C 50 und 5 leicht ersichtlich, kann das von hinten in 
zum Abf alien gebracht wird, dessen Arbeitskontakt c den Chirurgiehandgriff einstromende Schutzgas am 
in Serie zu dem schon geoffneten Kontakt <z 3 liegt. Da- Kondensator 55 vorbei, durch die Bohrung45 hin- 
diirch ist mit Sicherheit fur eine Abschaltung des Hoch- durch, nach Umstromung des Widerstandes 49 und 
frequenzgenerators beim Loslassen des Schaltersl Weiter durch die Bohrungen36,37und38 und die 
gesorgt. W&m der Schalter 1 wieder betatigt wird, 55 Ausnehmungen 39 bis 42 bzw. die mit den letzteren 
schlieBen sich auch die Kontakte a 19 a 2 , a% wieder, das korrespondierenden Langsschlitze im Spannzangen- 
Magnetventil 5 wird geoffnet, und sobald der Wider- gewinde zu der in Fig. 5 gestrichelt eingezeichneten 
stand 12 von dem vorbeistromenden Gas abgekiihlt Chirurgieelektrode 56 gelangen und diese zur Ver- 
ist (was wegen der geringen Warmekapazitat des hiitung der Entziindung von Narkosegasen usw. 1 
Widerstandes 12 im Bruchteil einer Sekunde ge- 60 umstromen. w 

schieht), schaltet c (da a 3 schon wieder und b ± immer Die Fig. 6 zeigt in Riickansicht ein Chirurgiegerat 
aoch geschlossen ist) den Hochfrequenzgenerator der iiblichen Art, welches mit einer nachtmglich ange- 
ivieder ein. brachten Sicherheitsvorrichtung gemaB der ErfLndung 

Fiir eine einwandfreie Funktion der vorstehend ausgeriistet ist. Das Chirurgiegerat 17 mit den Lauf- 
Deschriebenen Sicherheitsvorrichtung ist es wichtig, 65 radern 57, 58 und 59, dem Hauptschalter 60, dem 
laB der Widerstand 12 nur durch den Querstrom des Stromartwahler 61, dem Leistungseinsteller 62 sowie 
Spannungsteilers aufgeheizt wird, in der er ein- der Netzzuleitung 63 mit AnschluBstecker 64 besitzt 
jeschaltet ist Zur Vermeidung einer Aufheizung auf seiner Riickseite die Enfliiftungsgitter 65 und 66. 
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m das EnUuftungsgitter 65 ist das fjerfbmige Ge- 
hiiuse der Sicherheitsvomchtung 3 eingehangt, im« 
t i m Snf achster Weise mittels der aus der Netea- 
zeiehnung zu Fig. 6 errichthchen und an der Rug 
seite des Gehauses 3 befestigten Haken 67. In gleicher 5 
wSeSt aL Endiiftungsgitter 66 ^ twdwtomg 
Behalter 68 befestigt, der die Vorratsflasche 7 fur das 
neutrale Scbutzgas entoalt. hezeichnete 
Diese Flasche ist iiber die hier nut 69 bezeicimere 

hch sind. 



PATENTANSPRttCHE: 



40 



1 Sicherheitsvorrichtung fur den Betrieb 
eines HocMrequenz-Cbirurgieappaiates enthal- 
tend trberwachungsmittel fur em die akttve 
Strode umstromendes Schutzgas some von 
dSS gesteuerte elektrische Schaltmittel zur 45 
Verninderung der Hochfreq.uenzspeisung der 
Elektrode bei fehlendem Scbutzgas, dadu«fr ge- 
kennzeiehnet, daB als Uberwachungsmrttel in den 
EtaSSte aktiven Elektrode eingebaute^vom 
sXtzgas nmstrSmte elektrische Mittel, z.B. ein 50 



temperaturabhangiger Wideband Cgfc**** 
weise mit negativem Temperaturkoeffizienten, be 
nuSSid, deren elektrische Werte sich in Ab- 
hangigkeit vom GasfluB selbsttatig andem. 

2 Vorrichtung nach Anspruchl Va- 
wendung eines temperaturabhangigeii Wider- 
Zfa"* Uberwachungsnuttel dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB der temperaturabhangige Wider 
stand 02) in den Steuerkreis einer monostabilen 
SSe(13) eingeschaltet ist, die bei der 
Sderung des Widerstandswertes infolge der 
d£*X Amende Schutzgas bewirkten Ab~ 
kuhlung des Widerstandes in die instable Lage 
fc^Tund dabei iiber ein Relais(C) enien un 
ffihXtromkreis fur den ^Hodrfrequenzgene- 
ratorUegendenSchalter(c)schhe6t. 

3. Vorrichtung nach Ampmch 1 oder 2 aa 
durch gekennzeiehnet, daB der AAeitekontakt 
(h^ Mrinfs verzogert ansprechenden Relais(B) im 

lieet und daB die nut dem Zeitpunkt der 
durch&halterbetatigung ausgeWstenFreigabe^r 
Schutzgaszufuhr zum Handgriff (10) begmnende 
vSle^g^eit des Relais(B) derart bemessen 
L zustromende Schutzgas nut Sicherhert 
f den Leitungen vorhandene moghcherwe^e 
Sauerstoff oderNarkosegaseenthaltendeLuftreste 

"TSfflS nach Anspruch2oder3 da 
durch gekennzeiehnet, daB ^ weiteres^ (D) 
zur Unterbrechung des Emschal^mkmses des 
Hochfrequenzgeneggs ^^jSSL 
iiber euien VerstarKer erregi xmA^r- 
Steuerstromkreis der temperaturabhangige Wider- 
stand (12) eingeschaltet und dessen Ansprech- 
jSSfderarfeingestellt ist, daB iei rerstl beien^r 
Unterbrechung des temperaturabhangigen Wider 
standes(12) oder seiner AnscMuBleitungen 1 an- 
SDricht, nicht aber schon bei betnebsmaBigen 
Xerungen des Wertes dieses WMerstandes. 

5 Vorrichtung nach einem der Anspruche l 
bis 4 dadurch gekennzeiehnet, daB die »cner 
heiteVorrichtang baulich zu einem Zusatzgerat 
SuTngefaB g t is V das mit Bef^gungsnnttehr 
z B. Einhangehaken, versehen 1st fur die nacn 
Jradiche und 16sbare Anbringung des Zusatz- 
gerltes an vorhandene Chirurgiegerate. 

In Betracht gezogene »™cksduiften: 
USA-Patentschriften Nr. 2708933, 2618267. 
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